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Veldig mye er usikkert innen energi
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Var metode

Bruke interaktive verktgy for a la brukeren se
hvordan mange forskjellige inndata pavirker
lannsomhet.

To eksempler:
* Batteri for industribygg

* Varmelager for boligomrade
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Hvordan kan batterier bli lannsomme?

Hvordan forsta hva usikkerhetene betyr for lannsomheten?

Fleksibilitet

Effekt-ledd l '

Verdistabling——————*

Energi-arbitrasje

Vart case

En aktgr med stort forbruk vil investere i batteri
Vi har: virkelige pris- og forbruksprofiler (ett ar)

Tre inntektsstremmer: arbitrasje, effekt-ledd, fleksibilitet (NODES™ longflex)

Energi-
arbitrasje

Effekt-ledd
\-___

Forbruk [MWh]
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Resultater: Ett valgt scenario

Akkumulert inntjening per verdistrgm over ett ar

1.0
W Energiarbitrasje besparelse
W Effekt-ledd besparelse
B Fleksibilitetsmarked inntekt
0.8{ ~--- Batterikostnad

Netto inntjel Netto inntjening
0.6 169 kNOK

Batterikostnad

Fleksibilitet
425 kNOK

0.4

Inntekt/besparelse [MNOK]

Fleksibilitet
Effekt-ledd
0.2 175 kNOK

Effekt-ledd

Energiarbitrasje

Energiarbitrasje 128 kNOK

Resultater: Fire utvalgte scenarier

Fleksibilitet
425 kNOK

Fleksibilitet
105 kNOK

Netto inntjening

Netto inntjening
169 kNOK

419 kNOK

Netto inntjening
124 kNOK

Fleksibilitet

Netto tap
425 kNOK

116 kNOK Effekt-ledd

202 kNOK

Effekt-ledd

169 kNOK
Fleksibilitet

105 kNOK

Effekt-ledd
215 KNOK

Effekt-ledd b
Energiarbitrasje
Wizl Al 384 KNOK

Energiarbitrasje
375 kNOK

Energiarbitrasje

Energiarbitrasje
(M 128 knOK

122 KNOK

2024 NOS, 2024 NOS,
20 dager fleks aktivering 2 dager fleks aktivering

2024 NOS, skalert til 50 dager > 1 2024 NOS, skalert til 50 dager > 1

NOK/kWh, 20 dager fleks aktivering

NOKI/kWh, 2 dager fleks aktivering
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Resultater: Fire utvalgte scenarier
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i -116 kNOK + +419 kKNOK
Tre verdistremmer ° ! o @ 09KNOK .
< >

Energiarbitrasje Netto tap Netto inntjening

Effekt-ledd

Fleksibilitet
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Energiarbitrasje Netto tap Netto inntjening
Effekt-ledd
Fleksibilitet
Fra 4 scenarier til systematisk usikkerhetsanalyse:
Vi varierer parametre for batteri, el-priser og fleksibilitet
Fleksibilitet
Batteri-parametre % El kostnad Inntekt per MWh reservasjon
Batteri kapasitet, MWh & Starrelse effekt-ledd, NOK/MW 0 Inntekt per MWh aktivering
“ Batteri kostnad per MWh Energipris, dager med >1 NOK/kWh differanse Antall dager aktivering
10
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Batteri kostnad per MWh

Energipris, dager med >1 NOK/kWh differanse

o .O
)
. o 03‘ o °
Tre verdistremmer P ®_o
0 3%° ! _oof® S Bl 8 0
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Energiarbitrasje Netto tap Netto inntjening
Effekt-ledd
Fleksibilitet
Fra 4 scenarier til systematisk usikkerhetsanalyse:
Vi varierer parametre for batteri, el-priser og fleksibilitet
i Fleksibilitet
- Batteri-parametre . Elkostnad Inntekt per MWh reservasjon
Batteri kapasitet, MWh Starrelse effekt-ledd, NOK/MW O Inntekt per MWh aktivering

Antall dager aktivering
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Gjennomsnitt: +202 kNOK
Tre verdistrammer :

Energiarbitrasje -~ ) Nettoy_{qnm, et e :,"“N‘ettq,,inhtjenihg -

Effekt-ledd

Fleksibilitet

250.000 scenarioer: Fordeling av netto arlig driftsresultat
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Demo verdistabling
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5 Hvor viktig er hver tjeneste for lennsomheten?
44444
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Hvordan blir vart case lannsomt?
Flere verdistrammer kombinert kan gi Ionnsomhet
Sterst usikkerhet knyttet til fleksibilitetsmarkedet
Dggnvariasjon i energipriser ogsa viktig faktor 2
Lite batteri gjgr effekt-ledd bidraget mer likeverdig £
Stadig fallende batteripriser reduserer risiko
Forretningsmodell kan styrkes med %g £
Andre fleksibilitetsmarked (FFR ...) -
Flere bruksomrader (beredskap, backup...) \ / \ /
14
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Varmelagring for Dokken

Dokkenomradet skal utvikles fra

havneomrade til boligomrade

Hva er mulig nytte av a installere et
hgytemperatur varmelager i

grunnen?

£ —O—
g/ Avfallsforbrenni
.Q*:ﬂ. allstorbrenning

Nett Generator /

. poe
jernvarme :

‘// '\ Oppvarming
?" @) (O]
41
= 40 (%]
Sl
Varmelager Elektrokjel

Casestudie: Termisk energilagring
0 Kostnadsreduksjon ved installasjon av termisk energilagring for brukerspesifiserte omrader
av inngangsparametere
istorbrenning
Strompris
ager



29.01.2026

Hva styrer Iannsomhet for varmelager?

» Sma lager er tryggere investeringer enn store lager

» Usikkerheter i oppvarmingsbehov og i mengde avfall tilgjengelig har stor
pavirkning pa lagerets lannsomhet

+ Selve varmelageret:
» Usikkerheten i installasjonskostnaden er viktig for Iannsomheten

» Usikkerhet i tap er mindre viktig, siden energien ikke lagres sa lenge

17

Hvem er NORCE?

Et av Norges storste uavhengige
forskningsinstitutter med 800 ansatte
spredt rundt i 10 norske byer

Tre divisjoner:
+ Klima og miljg
+ Energi og teknologi

* Helse og samfunn
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