SINTEF

75 ar

()
i 4N
13g0

Spenningsregulering —
forskningen

Henning Taxt, SINTEF Energi
20.03.2025, NSGC Fagseminar



memll Spenningsregulering

Teknogkonomiske vurderinger

Spenningsregulering i forskningslitteraturen

Praksisk anvendelse




SINTEF

Tekno-gkonomisk
vurderinger



SINTEF

mesl SAMREG — Samordnet spenningsregulering

Fornybar Norge: Samordnet spenningsregulering i
distribusjonsnett (SamReg)

Handbok Spenningsregulering

Spenningskvalitet i distribusjonsnett
Spenningsregulering i distribusjonsnett

Typiske eksempler med spenningsproblemer | distribusjonsnett

_—— .

Spenningsreguleringstiitak | Samordnet spenningsregulering | Metodikk for kost-nytte-vurdering av
distribusjonsnett distribusjonsnett spenningsreguleringstiltak | distribusjonsnett

29

N/
! Viktige
Innfaring | / .
< parametere Sjekkliste
Erfaringer fra samordnet spennings
: — Erfaringer fra for nett
nettselskap spennings- regulering | anvendelse av
‘ simuleringer og planlegging
regulering bor vurderes |‘ I

Tiifeller der | Eksemplerpa ‘

Altérnative tiltak
O deres egnetheti |
distribusjonsnett

praktisk

netodikken
laboratorietester etodikke

PA

Kilde: Fornybar Norge: Handbok spenningsregulering



https://www.fornybarnorge.no/forskning/forskningsprosjekter/nett/samreg/
https://www.fornybarnorge.no/forskning/forskningsprosjekter/nett/samreg/
https://www.fornybarnorge.no/kurs-og-konferanser/liste-over-andre-publikasjoner/

SINTEF

75 ar

Spenningsvariasjoner og regulering i
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* Kan gi ugnskede virkninger

* Ulike metoder
— Lokal spenningsregulering

— Desentralisert samordnet spenningsregulerin L
P 5>rCE 5 Krever kommunikasjon

— Sentralt samordnet spenningsregulering
T Lettere 3 optimalisere systemet
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De tre viktigste arkitekturene:

g ©F8

Lokal (desentralisert) kontroll Sentralisert kontroll Distribuert kontroll

Ulike krav til beregninger og kommunikasjon

Kan ha ulike evne til optimal spenningskontroll

Technology for a better society
Cineldi: Distributed ADMM* strategy for optimal control of DERs and OLTCs in a radial distribution grid



https://www.sintef.no/projectweb/cineldi/cineldi-knowledge-base/2021/distributed-admm-strategy/
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gl Oppsummert resultat

Sentralisert kontroll

Beregningsmessig krevende
Sarbart for feil (single point of failure)

Utfordrende a skalere

Distribuert kontroll
Mindre krevende beregningsmessig
Krever mer kommunikasjon
Kan veere utfordrende a Igse (konvergens)

Lokal kontroll
Kan oppna lighende resultat
Vanskeligere a designe
Mindre tilpasningsdyktig til endringer

Technology for a better society
Cineldi: Distributed ADMM* strategy for optimal control of DERs and OLTCs in a radial distribution grid (CC BY 4.0)
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Noen enkle sgk pa Scholar: treff
"voltage control" 37500
"voltage control" +"distribution systems" 15100
"voltage control" +Al 15900

"voltage control" +"multi-agent deep reinforcement” 1160
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SF Arsaker til at spenningsregulering ikke blir
vurdert (av nettselskap):
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Behov for mer erfaring og kompetanse blant nettplanleggere om ulike alternativ.
Mangel pa tid til & kunne vurdere andre tiltak enn de mest vanlige tiltakene.

Begrensninger i analyseverktgyene som brukes i dag:

Med analysene som kan gjgres med dagens verktgy fgler man seg ikke alltid sikker pa at
spenningsregulatorene man vurderer vil fungere godt i alle relevante driftssituasjoner.

Det er ikke alle spenningsregulatorer som kan modelleres i analyseverktgyene

A legge inn ulike alternative tiltak for & gjgre analyser for forskjellige driftssituasjoner krever at man
gigr mange manuelle steg. Dette begrenser antallet alternativ og antallet driftssituasjoner man kan

analysere.
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Fra prosjektforslag RENspenning (REN/SINTEF)
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gl Spenningsregulering

Finnes algoritmer, men lite er implementert B oulube sk

Trenger tilpassing til systemer og
arbeidsprosesser

Fokus framover pa skalerbare, kostnadseffektive
| @Snlnger ﬁthgmatiskspenningsregulering med

Smartgridsenterets webinarserie
The Norwegian

Forenkling, utprgving, forbedring smargrd Genire
Eksempel: IDE OLTC, webinar

weBgust 2023
P Pl W) 016/3440

Automatisk spenningsregulering med AMS

g The Norwegian Sm...
60 abonnenter ﬁ 1 g[l A> Del


https://youtu.be/gh9erNl5m9c?feature=shared
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