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The Norwegian Smartgrid Centre

* Smartgridsenteret er en medlemsorganisasjon
for FoU-institusjoner, selskaper, organisasjoner
og offentlige aktgrer som har som mal a
fremme utvikling og implementering av smarte
l@sninger i kraftsystemet.

e VVare medlemmer samhandler om forskning,
innovasjon og kunnskapsdeling for et
baerekraftig, sikkert og kostnadseffektivt
energisystem.

Vi skaper en arena og mgteplass der
medlemmer fra hele verdikjeden megtes og
deler ideer og erfaringer.

% smartgri

The Norwegian
Smartgrid Centre
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Ufordringen i Norge

* Manglende nettkapasitet er et gkende problem, og er
en reell barriere mot gnsket, greonn omstilling

* Bygging av nytt nett tar lengre tid enn nye nettkunder
kan vente, er kostbart, og medfgrer gkte
klimagassutslipp og naturinngrep.

* | pavente av investeringsbeslutning og nytt nett, sa
trenger vi nye Igsninger som kan frigjgre kapasitet og gi
raskere nettilknytning

» Utnyttelse av eksisterende nettkapasitet pavirkes av
systemoperatgrenes definerte evne til 3 handtere
hendelser og sikre stabil drift. Dynamisk informasjon
om nettet, bedre risikovurderinger og mer dynamisk
tilgang til ressurser kan forbedre evnen til 3 handtere
hendelser og dermed utnyttelsen av nettkapasitet




MaksGrid er et prosjekt med stgtte fra PILOT-E

-
MaksGrid er et av prosjektene som fikk

tildeling av PILOT-E under utlysningen «Kraft
— pa rett plass — til rett tid».

Prosjektet mottar 26 millioner kroner fra
ordningen.

PILOT-E er et finansieringstilbud til norsk
naeringsliv, etablert av Forskningsradet,
Innovasjon Norge og Enova. Ordningen
skal fa frem nye produkter og tjenester
innen miljgvennlig teknologi, og har siden
2016 finansiert 29 prosjekter.
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Pilot-E

Pilot-E - Formal: Utvikle kunnskap og teknologi

Teknologileverandgrer:

Utvikler egen teknologi, eier IP FoU-leverandgrer:
Ca 50 % egenfinansiering Underleverandgr. Kan bidra etter behov. F.eks.

25-50 % statsstatte evaluering av resultat fra Pilot-E.

Finansiering fra Brukerne kan redusere
egenfinansiering

FoU-leveranderer:
Bidrar med ny hovedsakelig 8pen kunnskap, Brukere (nettselskap):

koordinerer og statter gjennomfgringen Eier egne demonstrasjoner, eneste stgttemottaker
Brukere

Teknologileverandgrer:
Underleverandgr til Brukerne
Brukere (nettselskap): Ikke utvikle egen IP

Deltar for & sikre relevans av forskning og
teknologiutvikling I FoU-leverandgrer:

I
25-50 % statsstgtte 1 Underleverandgr. Kan bidra etter behov. F.eks.
Bidrar med finansiering I evaluering av resultat

-
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Projektet MaksGrid samler nettselskaper, teknologileverandgrer
og FoU-leverandgrer

/FoU-Ieverandzrer

DNV

SINTEF

_% smartgrid buises.

\_

J

Teknologiselskaper

/f:!\\
fﬁ Heimdall Power
®

£°5 Infinigrid

7
(} SnerpaPower-

\_

[Nettselskaper

Statnett

BKK GilitreNett

)

lede Linja

MaksGrid

Prosjektet er finansiert under Pilot-E

+ Statte fra Forskningsradet og Innovasjon Norge

 Det vil bli sgkt om piloteringsstgtte fra Enova

» Totalbudsjett forskningsdelen ca 34 mnok —
teknologiutvikling og pilotering er i tillegg

Statnett er prosjekteier, med aktiv deltakelse
gjennom betydelig egeninnsats fra fem store DSOer

Prosjektet starter opp i 4. kvartal 2024, og vil bl
avsluttet i 4 kvartal 2027

Stor vekt pa spredning av resultater, ogsa gjennom
prosjektperioden
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@Dkt systemutnyttelse star sentralt i Statnetts strategi

Helhetlig kraftsystemplanlegging %
<\
@kt kapasitet i nettet
@kt kapasitet i nettet
Mange kunder venter pa tilknytning, og verdien av gkt utnyttelse av nettet er stor. | Effektiv prosjektutvikling og gkt
giennomf@ringskapasitet Ir;

Vi gjennomfgrer tiltak som gker overfgringskapasiteten.
Ved a overfgre mer kraft utnytter vi dagens kapasitet bedre.

@kt digitalisering gjgr at vi kan ta kalkulert og kontrollerbar risiko i driften.

Stat nett Det gronne taktskiftet
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Statnett har en bred verktgykasse for gkt systemutnyttelse

Statnetts verktgykasse for gkt systemutnyttelse

b
AR N w T e A
. . Tiltak i planlegging, vedlikehold Tiltak som utnytter fleksibilitet
Tiltak i anleggene og drift av nettet hos kunden

Mindre fysiske tiltak Koordinering av driftsstanser Prissignaler fra tariff
+  Temper i ing || + Bedre koordinering av driftsstanser |1 = Naroghvor er det lite nettkapasitet
*  Bytte av evt. begrensende komponenter +  Dkte ressurser for raskere revisjoner = Pris pa reservert kapasitet
*  Kjgling transformator

Hgyere avbruddsrisiko Markeder
Hgyere belastning / mindre marginer —{ * Probabilistisk drift (mer N-0i kundenzer nett) = Kigp av fleksibilitet for flaskehalshindtering
= Lavere krav til bakkeavstand +  Systemvern || = @ktprisrespons fra forbruket |
= Strategisk overlast transformatorer energimarkeder
*  Kortvarig overlast ledninger

pasitet til markedene naermere fysikken
—{ * Endringi budomrader Avtaler
+  Flytbasert markedskobling I— - Tilknytning pa vilkar

= Bilaterale avtaler om fleksibilitet

Dril i naermere reali
+  Bedre prognoser (forbruk, veer, vind og sol) Regulering
+  Sanntidsmalinger og sensorer [ | = Kravom fleksibilitet

@ av
*  Lastprofiler i driftsmessig forsvarlig "
tilknytningsvurdering Informasjon
= Styre/pavirke lokalisering av nytt forbruk og
| ny produksjon
*  Substitusjon (f.eks. fra stram til fiernvarme)

Gevinster ved gkt kapasitet / gkt utnyttelse
* Ny 420 kV ledning

* Kostnad ca 1 mrd

* Gir typisk kapasitetsgkning i et snitt pa max 1000 MW
» Investering pa 1 MNOK/MW

* Tar ca 10 ar a realisere

* Temperaturoppgradering / DLR
* Kostnad typisk 0-10 MNOK
» Kan gi kapasitetsgkning pa ca 300 MW
* Temperaturoppgradering 50 -> 80 grader pa svakeste ledning i et snitt
» Investering pa 0-0,03 MNOK/MW (+ okte tap)
* Tar ca 2 ar a realisere

... 0g nettselskaper, leverandgrer og FoU miljget ma jobbe sammen for a realisere gevinstene.

SIDE 11
19.11.2024



MaksGrid er et viktig prosjekt for Statnett for a styrke kapasiteten og
fleksibiliteten i kraftsystemet

* Hypotese

* Innovative tiltak, ny teknologi og gkt digitaliseri?fg gir kunnskap,
e

bedre styring, bedre ressursutnyttelse og mer e

ktiv drift

* Prosjektet skal utvikle og pilotere innovative |gsninger for a gke
nettkapasiteten signifikant knyttet til:

* koordinert automatisk systemstyring,
 forbrukets rolle i systemdriften

* dynamiske overfgringsgrenser, samt
* risikobasert nettplanlegging og -drift

 Sammenheng og samlet virkning av disse tiltakene skal evalueres.

* Fokus pa

Tiltak som nettselska
kontrollere, samt bru
for systemtjenester

k

ene sel
av flek

v kan gjennomfgre OE
sibilitet hos store forbrukere

Statnett § + Follow

Statnett T AT e

2o e G}
Mytt pilotprosjekt skal gke utnyttelsen av stremnettet med 25 prosent
Vi er glade for statte fra Pilot-E til et forskningsprosjekt som handler om 5 gke
utnyttelsen av stremnettet,

Pilotprosjektet «Maksgrids skal gjennomfgres sammen med andre nettselskaper i
Morge, Smartgridsenteret, DNV og industripartnere.

— Vi ser frem til 3 komme i gang med prosjektet som skal lete etter innovative
mater 3 ke kapasiteten i nettet pa. Det ligger stor verdi av 3 kunne frigjare
kapasitet i stremnettet og gi raskere nettilknytning, sier Jern Egil Johnsen,
fungerende direktar for FoU & Innovasjon i Statnett.

=% Prosjektet vil vare fra 2024-2027.
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Villighet til a bruke Igsninger som gker kapasitet ng

* Nettselskapene opplever pa den ene siden et press for a tilknytte mange kunder raskt slik at
Norge kan na klimamalene og kan fortsette a vaere konkurransedyktig, samtidig som de
opplever at det er plass igjen i nettet som med dagens policies ikke kan utnyttes.

* Prosjektet handler om a fa bedre innsikt i og samkjgre/koordinere risiko mellom TSO og
DSO, ikke a gke risiko:

* Fa innsikt i sannsynlighet for feil
* Innsikt i konsekvensen uten tiltak Risiko = f (sannsynlighet, konsekvens)

e Redusere eventuelle konsekvenser med tiltak
 Bli enig om hvem som skal ha ‘buffer’ og evt aktivere tiltak — eksempelvis koble ut kunder

* Det handler om a fa bedre innsikt, tilpasse driften og ha beredskap slik at risiko ikke gker
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Gevinster fra av gkt utnyttelse av nettet

* Deterministiske N-1 kriterier, konservativt drift, verninnstillinger, samt policys mm ble innfgrt da innsikt og
oversikt over nettet var begrenset.

Per i dag finns det mye mer data, bedre innsikt i nettets og kompontentes tilstand, samt flere muligheter for a redusere mulige
konsekvenser ved feil i nettet

* Bedre utnyttelse betyr ikke ngdvendigvis hgyere risiko, men bedre oversikt/forstaelse av risiko

* Bedre utnyttelse av nettet, eller mer offensiv kjgring, kan blant annet ha fglgende mulige gevinster

Raskere tilknytning av kunder

Dynamiske overfgringsgrenser er utviklet for 3 kunne kjgre naermere grensen uten a overbelaste, og vil dermed ikke ngdvendigvis
medfgre behov for mer vedlikehold, men mer malrettet vedlikehold pga mer tilgjengelig data om tilstand

Dynamiske vern innstillinger forhindrer at kunder blir ungdvendig utkoblet ved feil

Det kan bade vaere enklere og vanskeligere a fa utkoblinger for a kunne gjgre vedlikehold
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MaksGrid - hypotesen: Q‘B'

Vi kan gke tilgjengelig kapasitet i nettet med 25% uten a
bygge nytt nett

Fra delvis kjente enkelttiltak....
...til samordnet og koordinert dynamisk utnyttelse

Koordinert

automatisk

systemstyrin

Yy yring Koordinert automatisk
systemstyring

Dynamiske Risikobasert drift
overfgringsgrenser og planlegging
Dynamiske
overfgrings-
grenser
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Projektet MaksGrid samlar nettselskaper, teknologileverandgrer og

FoU-leverandgrer

/Nettselskaper

Statnett

BKIK GlitreNett
lede Linja

« Behovseiere

* Pilot-hoster

* Implementering av teknologi
« Kravstiller

/FoU-Ieverandarer

DNV

SINTEF

_ D smartgrid S
-

J

« Forskning

* Forskningsutfordringer
* Forskningsfronten

Teknologiselskaper

[
3N

fﬁ Heimdall Power
»

£°5 Infinigrid

(} SnerpaPower-

- J

« Teknologiutvikling
« Kommersialisering

)
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)

MaksGrid Fokus pa tiltak hvor

nettselskapene har hgy
grad av egenkontroll, og
ikke avhenger av aktiv
E——— e e — deltagelse fra mange
Arbeidspakke 4: Evaluering av det enkelte og samlet sluttbrukere
resultatpotensial, avhengigheter og barrierer

DNV

Arbeidspakke 1:

» Jkt kapasitet og
resiliens ved mer
effektiv stabilisering
0g gjenoppretting
samt intelligent
koordinert dynamisk
systemvern

Arbeidspakke 3: —

§ ° Bedre utnyttelse B A e o -
gjennom \ —_y .-
probabilistisk, ' ™ || -
resillient og . g—
driftsforsvarlig drift

Arbeidspakke 2:

* Tilfgre kapasitet og
resiliens gjennom a
bruke dynamiske
overfgringsgrenser

©

SINTEF SINTEF

% smartgrid e e



e | [ Prosjektet kombinerer forskning,
pilotering, lukket produktutvikling og
i apne resultater pa tvers av tiltak

AP1 L1.1 (DNV)

Databehov/ Spesifikasjoner

L1.2 (SNERPA)
Case og pilotforberedelse

systemstyrning

Apne resultater Utvikling av produkt

Apne resultater fra L2.1-
L2.4 har ogsa stor verdi
utenfor prosjektet og
konsortiet

L2.3 (Lede) / L2.4 (SINTEF)

Belastbarhet i komplekse anlegg Apne resultater: Potensiale for samlet gkt

Forsknings- kapasitetsutnyttelse, nytteverdier,
aktiviteter realisering og barrierer
AP4 Metode for

S k Tk

AP2 L2.2 (SINTEF)

Databehov/ Spesifikasjoner L2.5/L2.6 (Heimdall)

Verktoy for

tilknytningsanalyse

L2.1 (SINTEF)
Potensial og case

vurdering av
synergier og
realisering

Apne resultater ' Utvikling av produkt

Apne resultater fra
L3.1/3.2/3.6 har ogsa stor
verdi utenfor prosjektet
0g konsortiet

1
1
L3.1 (SINTEF) 1
Beskrivelse av krav og forslag til -
metoder

L3.2 (SINTEF)
AP3 Kravspesifikasjon for digitalt

|
|
1
|
Sy { L3.3/3.4/3.5 (Infinigrid)
|
:
|

L3.6 (SINTEF) Utvikle og demonstrere

Identifisere og demonstrere
potensial

funksjonalitet for risikoanalyse

Apne resultater Utvikling av produkt
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Hva vil vi levere?

4Q 2024 4Q 2027
Delmal 1
V|dereutV|kIe ~0g teste lgsninger for & gkt kapaS|tet og effektiv gjenopprettlng etter I ndelser | nettet.

Delmal 2

Teste og utvikle en lgsning som gjer det mulig a tilfere kapasitet ved a b
| overfaringsgrenser, samt kartlegge hvilke barrierer som finnes for a p
kartlegge i hvilke driftsituasjoner ekstra kapasitet kan utnyttes.

Risikobasert drift
og planlegging
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Forskningsutfordringer i MaksGrid

Overordnet forskningsutfordring: Identifisere, videreutvikle og pilotere de Igsningene som er mest egnet for 4 na malet om a gke
nettkapasiteten med 25%, samtidig som risikoen er akseptabel.

Fire Igsninger i prosjektet som til sammen skal gke kapasiteten med 25 % og disse har blitt utviklet hver for seg.

Hver lgsning er alene kommersielt interessant, men ved diskusjoner rundt uttesting har det vist seg at det er vanskelig & fa hele
potensialet frem fordi det er mange avhengigheter mellom de individuelle Igsninger, samt mellom de individuelle Igsninger og
nettselskapets systemer og behov (integrasjon).

Felles Igsninger krever ogsa en koordinering mellom TSO og DSO nar det gjelder risiko samt datautveksling

| prosjektet skal det brygges en bro mellom nettselskaper o% leverandgrer med mal a fa felles Igsninger demonstrert i et riktig miljp
(TRL 7) for a vise hvordan disse systemer / Igsninger kan spille sammen for a oppna det beste resultat

F(_)lrskn!ng skal framskaffe kunnskap og Igsninger som er ngdvendig for a bista nettselskaper samt leverandgrer med a forberede
piloteringen

| tillegg utvikle metode for 3 evaluere hvor mye kapasitet som faktisk har blitt tilgjengelig i pilotperioden (ENOVA-stgttet)

hva kan potensialet vaere pa lengre sikt?
hvilke begrensninger er relevante?

hva er graden av overfgrbarhet?
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Forskningsutfordringer i MaksGrid Qz“g

* Forskningsutfordring 1: Undersgke hvordan man gker nettets kapasitet
og robusthet gjennom koordinert automatisk systemstyring
* Hvordan kan man best koordinere ledig kapasitet mellom nettnivaene?
* Hvor mye ekstra kapasitet kan frigjgres gjennom a koordinere riktig?
* Hvilke endringer i verninnstillinger og hvilken endringstakt for verninnstillinger
trengs?
* Hvilken data trenges for a kunne gjgre ngdvendige beslutningen?
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Koordinert
automatisk
DET VI HAR systemstyring DET VI UTVIKLER | PROSJEKTET J

* | det NFR stgtted jekt ASAP har d ituasj . . . .
S b s o o ] xRt vl s - Videreutvikle konsept for dynamiske SPS i

SPS blitt identifisert ) .
henhold til veikart

* | prosjektet ble det utviklet ett veikart * UtVIkle konsept / pllOt fOI' SPS kOOFdinering

J Dselgsble underspkt hvordan DLR kan bli implementert TSO /DSO
i

* | prosjektet ble det utviklet en metodikk, samt
konsept for dynamiske SPS-er

* Bruk av Al for SPS ble ogsa forsket pa

Fully Automated
Intelligent SPS
Operation

Transformer
thermal model

- Validate and test for all inds of scenarios,
- Maintaining trust

Nt of the “best way’ forward. Smallsteps or
mentation steps.
e hur

Today: Manual SPS operation

sjoadse uewnH

: —
Areas with identified gaps Uepcl @

temperature

8 : Challenge to keep the
Sl Operator interface "9 P _ o
5% overview / full picture i) Ambient . Hat spot 9
N T t DTR calculation — =
o S emperature temperature ;-
n o B
- i 8 Activations performed 5§
== SPS settings P S
o g manually ]
5 a
3 o @
O o o
4] N - Loss of life 2
5 SPS coordination Risk of unwanted - 5 .- o T e
il 1 - - Further improve the — simplif ng / NTC provided to market.
= interventions _ o nmmmntmme s e
deniig sutable Supper 12 Support and parer e uter

Operator interface Optimal intelligent SPS

vpeidwn e ace wpuIa menygernn oro

Fiaure 1: Future concept and roadman to reach Fullv Automated Intelliaent SPS Operation



DET VI HAR

Kotordint_erlt /U
systemstyring DET VI UTVIKLER | PROSJEKTET

sl

ANCING ENERGY BASED ON FORECAS

u_ “ |_|h.||l I

Lk ...mh.||||||hh|_|\n||.||i|l||u|||u|m||||u

0 SnerpaPower:

-
B

Integrere dynamikk i stort industriforbruk tettere i
en koordinert og automatisk systemstyring

« Utvide anvendelsesomradene for Snerpa Power sine
lasninger slik at stadig mer dynamikk hos stor industri
kan gjares tilgjengelig for avansert og automatisk

e, Utilizes Optimization and Systemstyring_

= Forecasting Algorithms

= = Combines live data-streams

7 Wil i ol « Utvikle integrasjonslgsninger som knytter Snerpa Power
sine lgsninger for industriaktgrer tett sammen med
SCHEDULING systemdriftsigsninger hos relevante DSOer / Statnett slik
at ressursene industrien leverer til enhver tid utnyttes
BID GENERATOR optimalt.

RISK MANAGEMENT

_ | REPORTING

 Utvikle lgsninger for dokumentasjon og rapportering som
gir industrien trygghet med tanke pa egen deltakelse,
risiko og verdiskaping.
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Forskningsutfordringer i MaksGrid @

* Forskningsutfordring 2: Etablere og tilpasse modeller og metoder for
analyse, planlegging og gjennomfgring av tiltak ved hendelser i et nett
som driftes basert pa dynamiske overfgringsgrenser

* Hvordan beregne risikomargin, hensyntatt dynamiske grenser?
* Handtering av ugnskede hendelser ved hgy utnyttelse av nettet
* Reell kapasitet for sammensatte anlegg
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Dynamiske
overfgrings-

DET VI HAR grenser

I\
fﬁ Heimdall Power

e —= - == —a ]

- s @ §(=d- 0
~~ Grid Manitering

o N— - [

.

]

Dynamisk kapasitetsberegning pa systemniva
»  Historisk - tilneermet sanntid — prediktiv
Beredskapsanalyse

DET VI UTVIKLER | PROSJEKTET D

Utvidet datamodell for dynamisk kapasitetsberegning pa systemniva
+ Belastbarhet i komplekse anlegg
« Sannsynlighetskriterier

Modellen brukes i nye moduler som skal utvikles:
« Tilknytningsanalyse med scenarieanalyse (kapasitet i
feilsituasjoner)
» Verktgy for handtering av ekstrembelastning i
feilsituasjoner

LA
5 Home Scenarios Reports

Scenario Definition Scenario Summary
Power - Line 132 kV.
@ select Asset @ oefine New Load @ vefine scenario
Define New Load
Time and dataset
Define Scenario
Period for Analysis v
Time and Dataset Suggested Load Profile for Simulation
Asset Data
[ 01/2022-01/2023
Simudated L yessued ]
Simulate Data for rest of period?
@ Yes Periods using simulated data will use the suggested load
profile
QO No
will simulate data for the rest of the period
N-1 Situations Contingency Name Affected system
Include N-1 Situations in Analysis? Outage on Singleton Transformer Station 50% — Powerline 1
@ ves Outage On Powerline 2 20% - Powerline 1
O No Outage On Powerline 3 50% — Powerline 2
Will analyze N-1 1
Included in Analysis
Excluded from Analysis
Outage on Singleton by SAVE SCENARIO START SIMULATION
Transformer Station
Outage in Dunkirk County
Outage On Powerline 2
Outage in Oppenheimer
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Forskningsutfordringer i MaksGrid Qz“g

* Forskningsutfordring 3: Etablere og tilpasse hensiktsmessige metoder
for beregning av risiko for ulike formal og pa ulike nettniva
* Samspillet mellom nettselskapene er viktig, inkludert samspillet mellom

nettnivaene hvor risiko kan overfgres mellom aktgrer uten at det finnes
mekanismer som kvantifiserer eller handterer risikoen.

e Optimalisere risikofordelingen mellom ulike aktgrer og kommunisere den
mellom aktgrene
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DET VI HAR

Risikobasert

planlegging
og drift

DET VI UTVIKLER | PROSJEKTET J

-

% Area: Landsnet Last updated: 26.02.2019 00.01.12

Contingency list
O

. WeatherMap 4
; _:J e 5 ‘.»“lx‘-' s

" s
(3

Risk speedo- Produétjpn & load Risk.grabh ‘
meter N

43.41

e 0.0217% -=_

Fullt operativ Iasning som har blitt pilottestet for flere TSOer og DSOer, og i

systemdrift hos en DSO i Norge.

Examples of views in Promaps of
flow in grid and its bottlenecks

1

B

Videreutvikle metode og implementere Igsning som vil bidra til &
frigjore kapasitet til nytt forbruk og fornybar produksjon ved at
kraftnettet utnyttes maksimalt, men uten at det gar ut over
forsyningssikkerheten.

+ Kartlegge behovet for, og kravene som ma stilles til, risikoanalysene
hos nettselskapene for at risikobasert planlegging og drift skal kunne
innfgres.

» Utvikle en formulering av «driftsmessig forsvarlig» og et rammeverk for
hvordan selskapene kan etablere sine grenser for hva som er
driftsmessig forsvarlig.

+ Utvikle datablokker for datautveksling mellom nettomradene, samt
utvikles en metode for a koordinere samtidsanalysene mellom
nettomradene, slik at forsyningssikkerhet og risiko fra et omrade inngar
i «naboomradet».

» Demonstrere funksjonalitet for risikoanalyse i driftsplanlegging,
operativ drift og nettplanlegging. Identifisere og demonstrere
potensialet for innfgring risikobasert nettplanlegging og -drift for DSO
og TSO separat og kombinert.
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(} SnerpaPower-

Om SnerpaPower

SnerpaPower*

Intelligent Energy Solutions

19 November 2024

B > B 0

Scheduling Bid Generator Risk Management Reporting
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Om SnerpaPower

Next generation energy management system. Designed for Power Intensive Users of Electricity.

Adapting to new
industry segments

000

EH] Aluminum Smelters % Data Centers v] Hydrogen Production

€. Flexibility Services .@“. Automates & Optimizes New Revenues
/A Reduced Risk Qg  Direct Market Link @) NetZero

SIDE 43
19.11.2024




0 SnerpaPower-

Om SnerpaPower

What does SnerpaPower do? And how?

t () Lower the electricity cost for green industries
in a net-zero energy system by:

i

=, Managing flexibility

Ql Optimizing scheduling and ordering pt ac
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Om SnerpaPower

Next generation energy management system. Designed for Power Intensive Users of Electricity.

RioTinto J atnorth

Borealis
DATA CENTER

G5 Software as a Service (Saa$) Revenue Share
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Om SnerpaPower

A fully operational platform.

Customer base

> 650 MW

Digital connections to

TSO &
% balancing
market

Security

>5,5TWh

);\\ Power
\ | 7

providers

Reliability

10 plants

Data Hubs

Availability
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Om SnerpaPower

The Service & Functionality.

SnerpaPower Reports

[il odin Datacenter

50,432.3 MWh 118.8 MWh

- 0,
= D¢ - 20-90% |
imbalance energy —
Scheduling Bid Generator .
reduction ‘ | ‘ | ‘
- th 98,5 - 99,5 %
RiskiManagement Reporting forecast accuracy”

*) For loads >10MW last 1, 3 and
6 month average

1048 MWh

Energy balsncing overview Energy balancing

SIDE 47
19.11.2024



{} SnerpaPower-

Om SnerpaPower

The Service & Functionality.

SnerpaPower

[il odin Datacenter

50,432.3 MWh 118.8 MWh

NN

Power peaks averview Power poaks

” ¢ More flex

Scheduling Bid Generator volumes

< th Increased market
Risk Management Reporting presence
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SnerpaPower’s rolle i MaksGrid —
AP1 Koordinert automatisk systemstyring

Knytte industrilaster (pilotpartnerne) til nettselskapenes systemstyring gjennom bruk av SnerpaPower sin
programvare.

Tilpasse SnerpaPower sin programvare til norske fleksibilitets- og balansemarkeder.
v' Kartlegge krav og behov, inkl. databehov

v" Innlemme i Ipsningene bade eksisterende fleksibilitets- og balanseprodukter og potensielt ny dynamikk i forbruk som kan gjgres
tilgjengelig og bidra til bedre og mer koordinert automatisk systemstyring.

Kommunisere og koble til bade distribusjons- og transmisjonsnivaet for optimalisert bruk av tilgjengelig
fleksibilitet pa tvers av nettniva.

Utvikle metoder og Igsninger for koordinert automatisert systemstyring.
Teste og dokumentere nytte for industriforbrukere og nettoperatgrer.

Sikre transparens for stor industri og kontroll med flexibilitetstiloud for @ minimere risiko pa bransjesiden og
maksimere verdiskapingen.
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Takk!

(} SnerpaPower"

Make every megawatt count!

M @snerpa-power
@ snerpapower.com

< snerpapower@snerpapower.com

We support the Sustainable
Development Goals of the
United Nations
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Hvorfor resultatspredning?

Q Fremme innovasjon og beste praksis
I‘- Informere og forberede brukere

> ke troverdigheten og synligheten til prosjektet
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Kan vi planlegge nettet
ed mer realistiske
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