Fleksibilitetsmarkeder
En Igsning til utfordringene i kraftmarkedet?

Smartgrid-dagen NMBU 2023

Mathias Herbert Rui
Prosjektleder, Enfo AS
mhr@enfo.no



WFo

Enfo — En del av A Energi

Ansatte Land BiE RAncar Fleksibilitets markeder Tilknyttet MW Tilknyttede sites

s N . 4
mieE = .. m?/ﬁergi QP Entelios ENERGINET

-+ = SVENSKA

L Ishavskraft ~ GLITRC = KRAFTNAT

NoovA lede <
: AIMLE tatnett
agder energi M AVITAS o

@ISTAD ;i3 =
volue NGs i

Solutions

® Ringerikskraft

coordj—
B NET



Fleksibilitet er ngkkelen til a lgse ufordringene i energisystemet
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Hva er fleksibilitet, og hvorfor gnsker Statnett
(TSO) og nettselskap (DSO) dette?
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Utnytte nettet pa best Unnga overbelastning

Redusere flaskehalser
mulig mate

Serge for god kvalitet
pa energien
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Evnen til 3 kunne flytte
forbruk og produksjon
av energi
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Bidra til det grgnne
skiftet




Protected - Business sensitive

En oversikt over de ulike markedsproduktene vi jobber med

I
ofiox LA ) ﬁ r.-%
FFR  FCR-D FCR-N aFRR MFRR
AKTIVERINGSTID
~1s 5-30s 2,5 min 30s—15 min 15 min

DSO marked: NQDES

Protected - Business sensitive



o
o

> = B &

E
Bl

W

Batterier

Elkjele

Industriovner

Varmtvannsbereder

Varmekabler

Ladestasjoner/elbil

Frysetuneller

Kjglesystemer

Ventilasjon

Varmepumper

Solceller

Vind

Datasenter

Vekstlys

Responstid:

X5 - o )
FFR  FCR-D FCR-N mFRR/Nodes

5‘®> T —es

B

1
I
J

:EJ@; o es

‘z‘®> s @

= o e
QL@ e 55 _I
X [ oo | G0
& — T
@ G —e-

s
Cz‘@) %ﬁ@b @3
eses

QC‘@) G —e-

‘i@ e |@3 |

KD | T | [

QC‘@) G —e-

QC‘@) T —es

o=es
SCoH | Bes | [
OS¢
g0

‘@) s

Varighet:

=O=0=0"

FFR

a G

caleaelie,

FCR-D FCR-N mFRR/Nodes

@ @ @

Marginalkostnad:

$$
$$9$

$$
$$
$$
$$
$$
$$

\Fo



Hva er fleksibiliteten verdt?

Statnett

Primaerregulering (FCR)
Sekundeerregulering (aFRR)
RKOM (mFRR)

Spesialregulering

SUM

2022

386 MNOK
1037 MNOK
318 MNOK

437 MNOK

2187 MNOK

2021

147 MNOK
69 MNOK
188 MNOK

154 MNOK

558 MNOK

Kilde: Statnett, Forum for systemtjenester 2022



Takk for meg!

Ta kontakt om du gnsker a hgre mer om fleksibilitet, og hvordan Enfo
jobber mot de ulike tjenestene.

Tien penger pa dine fleksible
energiressurser ved hjelp av
var teknologi



