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Åpen informasjon / Public information

Behovet for fleksibilitet er aukande i det 

nordiske kraftsystemet 
Meir og nye typar av forbruk

Nye typar leverandørar

EU-regulering

Meir vind, sol, mindre kjernekraft og fleire mellomlandskablar

Eksisterande 

fleksibilitet frå industri 

og vasskraft
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Langsiktig marknadsanalyse

peiker på at forbruket må bli 

meir fleksibelt fram mot 2050

https://www.statnett.no/om-statnett/nyheter-og-pressemeldinger/nyhetsarkiv-2020/tror-pa-europeisk-kraftsystem-uten-utslipp/


Åpen informasjon / Public information

Smart styring av forbruk kan ha mange formål 

– og insentiv

• Tariffar

• Energimarknadar

• Lokale fleksmarknadar (t.d. NODES)

• Balansemarknadar

Redusere forbruk

Flytte forbruk
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Åpen informasjon / Public information

Statnett brukar marknadar som 

verktøy for systemdrift
Effekt [MW]

Time of activation

Primary reserves, FCR
Secondary reserves, 

automatic FRR

Tertiary reserve, 

manual FRR

(Regulating power)

Rotational energy, inertia

Raske frekvensreserver –

fast frequency reserves (FFR)

• 0,7 – 1,3 sekundars responstid 

• Aktivering mellom 49,5 Hz og 49,7 Hz 

Pilot for å teste 1 MW i mFRR-marknaden (eFleks)

• 15 min respons tid

• Aktivering etter behov gjennom elektronisk bestilling

10 MW (5 MW)
15 min

5 MW 
2 min

1 MW 
5-30s and 2-3 min
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https://www.statnett.no/for-aktorer-i-kraftbransjen/systemansvaret/kraftmarkedet/reservemarkeder/ffr/ffrdemo2020/
https://www.statnett.no/en/about-statnett/news-and-press-releases/news-archive-2021/safeguarding-the-power-supply-with-help-from-electric-cars-panel-heaters-and-ventilation-systems/


Åpen informasjon / Public information

1 MW mFRR bud med elektronisk bestilling

BRP

DSOSluttbrukar Teknologi-

leverandør

Balanse-

ansvarleg
TSO Balansemarknadane

2019 – 2020

Kvifor:

• Auka behov for fleksibilitet i mFRR-marknaden

• Modne leverandørar, nettselskap og Statnetts operasjon og IT-system 
for bud ned til 1 MW

• Steg på vegen mot meir automatisering av verdikjeda

Kva: 1 MW bud med krav om å bruke elektronisk bestilling
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Åpen informasjon / Public information

Kontroll av 

sentraldriftssystem i 

kommersielle bygg

Kontroll av 

industrielle

prosessar

Piloten gjorde det mogleg for sluttbrukarar å 

delta i mFRR marknaden
1 MW 1- 4 MW 2- 4 MW

Stans i lading av ein

aggregert portefølje av   

el-bilar og panelovnar
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Åpen informasjon / Public information

Verdikjedar i piloten
Tibber 

kundar

Entelios 

kundar
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Åpen informasjon / Public information

Sekvens for elektronisk bestilling

BRP

DSOEnd user Technology 

provider 
TSO

1. Budet vert plassert i 

mFRR marknaden

Balance 

responsible 

party

3. Sekvens for 

elektronisk bestilling

4. Automatisk 

aktivering

6. Transaksjon

fullført
5. Avrekning

2. Bud blir del av TSO 

budliste
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Åpen informasjon / Public information

Sekvens for elektronisk bestilling

1. Budet vert plassert i 

mFRR marknaden

4. Automatisk 

aktivering

6. Transaksjon

fullført
5. Avrekning

2. Bud blir del av TSO 

budliste
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3. Automatisk elektronisk budsekvens

basert på prognosert behov for regulering i dei

ulike regionane i Norden for kvart kvarter



Åpen informasjon / Public information

Automatisk aktivering av 1 MW elkjelar i 4 bygg

1,7-1,8 MW levert gjennom 

33 minuttar 

utkoblingsperiode –

presisjon på aktivering tema 

for vidare diskusjon!

< 2 minuttar responstid frå 

signal til full aktivering

Liten auke i last etter 

aktivering – tema for vidare 

diskusjon!

1

2

3

26. mai

10The future is electric



Åpen informasjon / Public information

Automatisk aktivering av                            

1 MW tilsvarande 160 bilar  

55 sekund responstid 

frå signal til aktivering

1

1040 kW levert frå  

160 bilar gjennom 36 

minuttars utkobling

2

Oppkøyring kan 

kontrollerast – tema 

for vidare diskusjon!

3 

29. mai
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Åpen informasjon / Public information

• 12 MW fordelt på 12 bud aktivert

• 66% levert : 7,95 MW  
(overleveranse ikkje medrekna)

• Avtale om leveranse er absolutt   
– (jmfr. RK-vilkår 8.2). Dvs. aktøren 
må sjølv ha tiltak for å sikre 
nøyaktig leveranse (buffer/måling 
mv.)

• I dag avrekning på avtalt volum, 
ingen måling – men EBGL (Art.45) 
peiker på val mellom avtalt og  målt 
volum

Fremtiden er elektrisk 12

12 MW aktivert, av det 66% levert

-

https://www.statnett.no/contentassets/3af9aa8057a1423394117b2537e111c8/19_01229-45-vilkar-for-regulerkraftmarkedet-gjeldende-fra-17.04.2020---oversendt-rme-for-godkjenning.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:02017R2195-20210315&from=EN


Åpen informasjon / Public information
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Læring frå piloten

Sikre leveranse gjennom måling, prognose og buffer

Aggregatoren må handtere komplekse verdikjeder

Lastmønster etter aktivering må vurderast, 

særleg ved oppskalering

Minske budgrensa til 1 MW 

mogleggjer meir fleksibilitet

Nye løysingar treng praktisk testing for 

suksessfull integrasjon opp mot Statnett
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Åpen informasjon / Public information

Samarbeid og kompetansedeling må på plass for 

å realisere fleksibilitet frå større bygg

14

Vidare utvikling

Digitale løysingar må vera

sikre gjennom heile verdikjeda
Prissignal, standardar og investeringar i smart utstyr 

for å realisere sluttbrukarpotensialet

The future is electric



Åpen informasjon / Public information
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I DN-reklame frå Siemens

Les meir om prosjektet i 

evalueringsrapporten 

I TU, med vekt på Tibber

https://www.dn.no/staticprojects/annonsorinnhold/siemens/ny-inntektsstrom-i-energimarkedet/
https://www.statnett.no/en/about-statnett/news-and-press-releases/news-archive-2021/safeguarding-the-power-supply-with-help-from-electric-cars-panel-heaters-and-ventilation-systems/
https://www.tu.no/artikler/brukte-hundrevis-av-panelovner-til-a-regulere-stromnettet/507237?key=rRwvYJee

