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Mikronett T definisjon 7 IEC/TS 62898-1 (CD-
utkast)

A group of interconnected loads and energy resources at
distribution voltage level with defined electrical boundaries
that is either isolated from the grid or able to operate in both
Island mode and grid connected mode

I Note 1: In grid connected mode, a microgrid acts as a single controllable
entity.

I Note 2: A microgrid may or may not have black start capability.

I Note 3: This definition is intended to cover both (utility) distribution microgrids

and (customer owned) facility microgrids.
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Nett-tilknyttet mikronett-eksempel
Kilde: IEC/TS 62898-1(CD-utkast)
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Regulering av mikronett

A Hvem kan eie og drifte mikronett?

A Huvilke systemtjenester kan mikronett levere og til
hvem?

A Kan nettselskap (DSO) styre mikronett i gitte
situasjoner?
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Forsyningssikkerhet - leveringskvalitet

A Energitigang - energimangel
A Pélitelighet i avbrudd- strembrudd (tilgjengelighet)

A Spenningskvalitet (anvendelighet)
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Viktige aspekter ved leveringskvalitet

A Kraftbalanse i (P/f)
A Forsyningsspenning/nettstyrkei (P/U, Q/U)

Spenningsfall

vy %¢G¢Y D éd

U, - Lastspenning [kV]

P - Aktiv effekt  [KW]

Q - Reaktiv effekt [kvar]

R, - Kortslutningsresistans [ Y ]
UL X, - Kortslutningsreaktans [ Y]

: ~ ) I - P Zg - Kortslutningsimpedans = R, +jX,
b)
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Forsyningssikkerheten bedres av mikronett bl.a. ved at
vi hurtig kan regulere P og Q (last/produksjon)

A Regulering av aktiv effekt av hensyn til R/X _ @ Produksjon
frekvens hjelper like mye pa alle nettniva > Sentralnett
(420kV, 300kV)
<<1
A Regulering av reaktiv effekt av hensyn til L ~ Pk

spenning har starst betydning pa hayere
spenningsniva

Regionalnett
(132kV, 66 kV)
] I ImportEksport

Heyspennings
distribusjonsnett
(22 kVv,11kV)

A Regulering av aktiv effekt (og reaktiv effekt)
av hensyn til spenning har stor betydning i
lavspenningsnettet

Lavspennings
distribusjonsnett
(230V, 400V)
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Forsyningssikkerheten bedres ogsa av mikronett
ved hjelp av de lokale energiressursene
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Viktige drivere for (elektrisk)
energilagring:

A Intermitterende fornybar energi og behov for
tienester | tilknytning til dette

A Pédlitelighet i forsyningssikkerhet

A Spenningskvalitet

A (Krav i network codes og nasjonale grid codes kan innebeere at f.eks.
PV-anlegg ma veere tilknyttet energilagre, f.eks ramping krav,

frekvensresponskrav)
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PV er ustabil produksjon 1
(Energilager kan brukes til a gjgre den mer nettvennlig i svake

nett)
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Measured irradiance (tilted surface), clear versus
partially overcast summer day, Southern Norway
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. Installed grid-connected electricity

| EDSO™™  storage capacity globally (MW)
s ————————

Lithium-ion 100

Lead-acid 70

_—Nickel-cadmium 27
Sodium-sulphur R Flywheel 25

304 —
\_ Redox-flow 10

PSH 140 000

Other 976

Compressed Air
Energy Storage 440

Source: |IEA Technology Roadmap on Energy storage 2014
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Eksempler pa elektriske energilagre

Energy Storage System using LIB (Mitsubishi Heavy Industry)

Rated power 2MW class

System capacity | Approximately 800kWh

Battery type Lithium ion (LIB)

Rated power 300kW class

System capacity | 122kWh

Battery type Nickel Metal Hydride (Ni-HM)
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Prisutvikling farer oss ned mot 100$/kWh de naermeste arene
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